附件4 采购内容及技术要求
一、采购内容

乙方应根据本合同文件要求，对提供货物的设计、制造、工厂试验，图纸和资料的提供、技术培训以及包装、运输和交货等工作负责，并负责现场安装、调试指导、试验指导、试运行指导、验收指导等工作，并对上述工作的质量负责。
(1)  供货范围表

	序号
	设备名称
	技术参数
	数量
	单位
	备注

	二
	淡水反渗透装置
	单套净产水量835m³/h 
	3
	套
	

	1
	BWRO机架
	84支膜壳/套，碳钢防腐
	3
	套
	

	2
	BWRO配管
	不锈钢管道、塑料管道等
	3
	套
	

	3
	阀门装配
	自动阀、手动阀
	3
	套
	阀门（UPVC阀门除外）甲供

	4
	取样系统
	包括取样管、取样接头、取样盘等
	3
	套
	

	5
	爆破膜
	材质：有机玻璃，法兰对夹
	6
	片
	

	6
	安装
	
	3
	套
	含现场组装

	7
	运输
	包含运输、保险等
	1
	项
	


成套设备供货、安装与技术服务包括：

① 负责合同文件中规定的所有设备（详见供货清单）及其附件的二次设计、材料采购、生产加工、制造、工厂检验和试验、监造、包装、证明材料、运输、报关（进口设备需要提供）、保险（含供货范围内所有设备材料的运输险及派驻现场人员的工伤保险）、专利和关税、全额增值税、到货验收、成套安装、验收试验、乙方单位人员交通、食宿、工资、所得税、其它税费及提供服务所需工具设备等；

② 负责成套设备的安装条件校核及成套设备安装工作并指导调试合格；

③ 相关技术资料编制及移交，包括但不限于工厂检验试验报告、产品合格证及质量保证书、设备图纸（CAD和PDF）、设备使用说明书、维护保养手册、操作规程等；

④ 负责甲方及业主方人员培训、验收、定期回访、售后服务等相关技术服务工作；
⑤ 提供正常运转2年所需备品备件，并提交质保期结束后2年内备品备件详细清单及价格，供甲方审查参考。

（2）规定的用于设备安装、试验、拆卸和重新组装所必需的专用工具、专用设备、配件、特殊安装、检验和试验用材料和其他设备。

（3）规定的为本合同设备运行和维护所需的备品备件。

（4）任何元件或装置，如果合同文件中未专门提到，但它对于一个完整的和性能良好的设备又是必不可少的，或者对于稳定运行，或者对于改善设备运行品质都是必要的话，那么这些元件或装置，也应由乙方提供，其费用包括在总价中。

2.供货进度

	到货批次
	设备物资名称
	到货数量
	到货时间
	备    注

	第一批
	BWRO装置
	3台
	2026年11月15日
	具体按甲方通知供货


二、技术要求

1、反渗透装置技术要求
1.1总体设计要求
本项目供货范围二级反渗透装置3台，管道规格、压力等级及材质等设计以甲方提供的工艺流程图为准。

反渗透装置给水管及浓水管、产水进出水管上设有足够连接清洗液进、出的管道及阀门。反渗透装置给水管及浓水管、产水进出水管上设有足够连接清洗液进、出的管道及阀门。化学清洗装置与反渗透装置之间设置固定的清洗管道。反渗透装置产品水管上装设防爆膜。反渗透装置设有程序启、停装置，停用后能延时自动冲洗。反渗透装置的进出水管和每根压力容器产品水管设取样点，取样点的数量及位置的设置能有效地诊断并确定系统的运行状况。反渗透膜组件安装在组合架上，组合架上配备全部管道及接头，还包括所有的支架、紧固件、夹具及其它附件。管道、法兰、阀门均采用耐腐蚀的材质。RO附件（管接头和阀门）与RO装置各段工作压力等级相匹配。反渗透装置停机时，必须及时进行自动低压冲洗，防止反渗透膜中存留的浓水对膜产生污染并降低进水对反渗透系统的腐蚀。设置化学清洗系统一套。
1.2工作范围
（1）所供反渗透装置应根据甲方给出的工艺图纸进行复核并二次深化设计，二次深化原则上不低于原设计图纸材料标准规格，仅对细部加工进行深化，并保证设计技术要求，深化图纸经甲方书面确认后方可实施；

（2）所供反渗透装置完整地包括系统所必须的所有机架、膜壳、管道、阀门、及安装附件等。除附件1甲供材清单外，其他所有成套系统内材料均由乙方供货，成套装置内所用工艺安装由乙方安装（包括甲供材中的阀门和流量计）。具体包含但不限于：
1）包含机架材料的供货及安装。反渗透装置膜组件安装在组合架上，组合架上配备全部管道及接头，还包括所有的取样阀、排气阀、仪表阀、支架、紧固件、夹具及其他附件。管道、法兰、阀门均应考虑耐海水腐蚀。反渗透装置附件（管接头和阀门）与各工艺段工作压力等级相匹配，所有排放管道按要求进入地沟。所有方钢端部需封闭，焊接采用手工电弧焊，焊缝质量按GB/T3323-2005中3级规定，所有焊缝应打磨平整。设备的焊接、制造应符合国家标准和部颁标准。设备出厂前应进行相关测试，合格后方可出厂。反渗透装置框架的设计满足其厂址的抗震烈度要求和组件的膨胀要求，反渗透装置框架材质为钢防腐。

2）包含膜壳及其附件供货及安装，反渗透膜壳选用哈乐普或沣汭品牌，单套膜壳数量按图纸及清单要求配置，膜壳需安装完成后发货，膜壳附件应满足调试使用需求。
3）包含高压管道、低压管道的采购、制作、安装及检验，反渗透系统中海水管道及其他与海水相接触的附件的高压部分均应采用耐海水腐蚀的双相不锈钢，产水的管道采用玻璃钢或PE或钢衬塑或UPVC材质。进口双相钢焊接满足《Standard Specification for Seamless and Welded Ferritic/Austenitic Stainless Steel Pipe》（ASTM A790-A790M-14）中要求，国产双相不锈钢焊接满足《现场设备、工业管道焊接工程施工规范》（GB50236-2011）。UPVC管道及管件要求采用国内优质品牌。反渗透装置产品水管上装设防爆膜，爆破膜由乙方提供，所供数量必须要求满足装置整体调试及72小时运行验收前要求。
4）包含所有阀门安装，主要阀门由甲方提供（详见附件1），附件1以外的加工图范围内的阀门由乙方供货，包括但不限于UPVC球阀、针形阀、取样阀等，甲供阀门发至现场的由甲方负责卸货，乙方负责安装。阀门安装附件（垫片、螺栓等）由乙方供货及安装。
5）不包含电气、仪控的供货及安装。本项目不包含电磁阀箱、气管连接管（主管及支管）、气动三联件、电缆、桥架及其附件的供货及安装，工艺、仪表分界线为一次阀，一次阀及一次阀前的材料由乙方供货及安装。
6）包含取样系统的供货及安装。反渗透装置的进出水管和每根压力容器产品水管设取样点，取样点的数量及位置的设置能有效地诊断并确定系统的运行状况。取样点需集中引至取样盘中，取样盘需考虑检修空间，要求做成活页式。
7）本项目包含设备管道现场组装，卸货就位由甲方负责实施，乙方指导；成套设备内部组装由乙方按照甲方要求自行完成，现场设置固定项目经理1人，施工队队长1人，投标时确认项目经理人员，项目经理需具备项目管理资质（二级建造师等同及以上资质），未经甲方书面同意，不得随意更换。

8）拷贝林品牌：维特利、百盛；油漆品牌：佐敦、大桥、双林。
2、油漆要求
2.1、综述
（1）油漆施工执行标准:

SH/T 3022-2011石油化工设备管道和管道涂料防腐蚀技术规范

GB/T 8923-2011 涂装前钢材表面锈蚀等级和除锈等级

SH/T 3043-2014 石油化工设备管道钢结构表面色和标志规定

DU/T5072-2007火力发电厂保温油漆设计规程

（1）碳素钢、低合金钢的设备，管道及其附属钢结构表面需要图漆。

（2）除特殊说明,下列项目不用图漆：1)低合金高强度钢；2)砌砖、瓷砖、混凝士；3)石棉水泥、塑料、玻璃、橡膜、玛蹄脂；4)运转设备的机加工部分和垫片接触表面；5)阀杆、马达轴和其它转动部件(联轴节除外)；6)涂有防锈剂的机加工表面；7)铭牌,仪表观察窗。
（3）要求图漆的设备、管道、钢结构的外表面都应涂刷表面色和标志符包括字样、代号、位号、色环和箭头等。标志可在表面色的基础上再刷色，对于不保温的管道和设备，可直接在本色或出厂上涂刷，标志字体应为印刷体，尺寸适宜，排列规整。
（4）在外径或保护层外径小于或等于50mm的管道上刷标志有困难时，可采用标志牌。

（5）本项目使用的颜色应与SH/T3043 2014一致。

2.2 油漆要求
设备、管道的表面处理、底漆、中间漆和一层面漆在制造厂内进行。

（1） 表面处理

钢材表面处理采用JB/ZQ4000.10-86涂装通用技术条件。主要结构长期处于潮湿条件下工作的部件表面，严格按照工业设备及管道防腐蚀工程技术标准要求，完成的防腐层应色泽均匀，平整，固化完全，不得有变色，流挂、气孔、气泡、剥离、开裂等现象。

不锈钢部件加工完后对其进行表面酸洗钝化处理。各塑料件采用本体色，不做涂漆处理。设计温度在-20℃～120℃的不保温设备、设备附属钢结构的防腐蚀涂层应按下面要求执行：钢件表面除锈达Sa2.5级标准；

（2）底漆选用环氧富锌底漆，涂装1道，每道最小干膜厚度60μm；

（3）中间漆选用环氧云铁中间漆，涂装1道，每道最小干膜厚度80μm；

（4）面漆选用脂肪族聚氨酯面漆，涂装2道，每道最小干膜厚度40μm，颜色五月绿（RAL6017）；

（5）涂层漆膜总厚度（干膜）不小于220μm；

（6）油漆选用适应海洋环境的耐腐蚀产品，满足C4或C5的腐蚀环境要求。

（7）运输过程中涂层的破损，严格按涂装工艺进行修复，其质量水平不低于原涂层的质量水平。

（8）说明

底漆、中间漆和面漆由同一油漆商提供，并确保油漆相溶。

所有机架的设计满足其厂址的抗震烈度要求和组件的膨胀要求，框架材质为碳钢防腐，油漆要求为：富锌底漆，环氧云铁中间漆，聚氨酯面漆。乙方提供除锈和涂装工艺的说明和油漆总表面积等资料，并提供油漆样品。特别注意现场焊接时油漆修复工艺。

3、标牌要求
必须根据现场要求对所有系统管道设备、阀门安装统一标牌，仪表标识上下限。
三、技术服务

1、乙方现场技术服务
（1）在设备发货前一个月，乙方向甲方提供所供整体设备安装施工调试的指导方案。

（2）在成套装置的基础施工、安装、调试、可靠性运行以及性能试验期间，乙方应负责指导基础施工、安装、试车、可靠性运行、性能试验，并进行调试指导以及合同规定的其他现场技术服务工作。

（3）乙方为保证所供系统和设备的正确安装、启动、安全运行和性能指标，以及相互的工作联系，乙方要派出合格、能独立解决问题的现场服务人员到现场服务。乙方提供的现场技术服务的人月数及服务的日程安排表应能满足工程需要。乙方技术服务人员从出发地点到达技术服务现场以及在技术服务现场所发生的一切费用包括（但不限于）交通费用、工资、差旅费、食宿费、医疗费、各种补助、各种保险费、办公及通讯联络等均包括在合同报价内，并单独报价，如果该人月数不能满足今后工程的实际需要，乙方应承诺免费追加人月数。

表5.1-1 现场服务人员计划表（格式）

	序号
	技术服务内容
	计划人天数
	派出人员构成
	备  注

	
	
	
	职称
	人数
	

	1
	项目经理
	22
	工程师
	1
	要求不低于22天/天

	2
	配合设备拆箱、就位
	2
	工程师
	1
	

	3
	管道安装、管道连接、电气设备安装
	5
	工程师
	5
	

	4
	仪控组态、指导调试
	1
	工程师
	1
	

	5
	整体指导调试
	1
	工程师
	1
	

	6
	试运转、考核、验收
	1
	工程师
	1
	


（4） 现场服务人员的工作时间应与现场要求相一致，以满足现场安装、调试和运行的要求。甲方不再因乙方现场服务人员的加班和节假日而另付费用。

（5） 在下列情况下发生的服务人天数将不计入乙方现场总服务人天数中：

由于乙方原因不能履行服务人员职责和不具备服务人员条件资质的现场服务人员人天员数；

乙方为解决在设计、安装、调试、试运等阶段的自身技术、设备等方面出现的问题而增加的现场服务人天数；

因其他乙方原因而增加的现场服务人员。

（6） 乙方应提供派往现场技术服务人员的名单，列出姓名、学历、工作业绩，交甲方事先批准。甲方有权要求更换不称职的乙方现场技术服务人员，乙方有责任及时更换人员。乙方现场服务人员应具备如下条件：

遵纪守法，遵守现场的各项规章和制度，熟悉并掌握现场有关安全方面的规章制度。

工作责任心强，技术熟练，身体健康，适应现场工作条件。

了解合同系统设备的设计，相关规范和标准、质量控制以及合同确认的相应规范和标准。

熟悉其结构，有三年以上相同或相近成套装置的现场工作经验，具备解决施工、调试、可靠性运行以及性能试验过程中各种技术及质量问题的能力，能够正确地进行现场指导。

熟知成套装置范围内的整个安装过程。

国外技术人员到现场的语言交流翻译应由乙方配备，外国专家在现场期间的管理由乙方负责。

身体健康，适应现场工作的条件。

2、施工竣工图
在合同生效后半个月内，乙方应提出适合本工程成套装置的外形图纸及细部安装详图（能具体到所有设备材料清单）等。

乙方应保证规定其在竣工时，根据现场实际情况提交的所有修改和升版的图纸。
3、售后服务
设备到现场后由甲方通知乙方，乙方派员到现场移交（整箱）。

乙方本着“用户至上，信誉第一”的原则，做好售后服务，产品验收合格。如设备在保修期内，由于设备制造出现的缺陷而形成的质量问题，乙方免费保修，保修期顺延。保修期中设备如出现故障，甲方发函，乙方及时派人免费维修，并定时巡回检访，为甲方提供终身服务。但如甲方违章操作造成的故障，一切费用由甲方自理。

当甲方要求乙方进行现场服务时，乙方在接到通知后24小时内给予答复，并在48小时内到达现场。

4、乙方现场服务人员的职责
1)  乙方现场服务人员的任务主要包括设备催交、货物的开箱检验、设备质量问题的处理、指导安装和调试、参加试运和性能验收试验。
2)  在安装和调试前，乙方技术服务人员应向甲方技术交底，讲解和示范将要进行的程序和方法。对重要工序，乙方技术人员要对施工情况进行确认和签证，否则甲方不能进行下一道工序。经乙方确认和签证的工序如因乙方技术服务人员指导错误而发生问题，乙方负全部责任。
3)  乙方的技术人员应承担合同规定的有关安装、施工、调试、试运、性能保证试验和验收方面的责任和义务。

4)  乙方的技术人员在其专业范围内，应对乙方提供的技术文件、图纸和运行手册给予详细的解释，对于甲方提出的与合同系统设备、电厂有关的技术问题应给予答复和解决。

5)  对乙方设计或制造方面出现的问题，乙方技术人员将及时给予正确答复并根据需要对设计和图纸进行修改。

6)  乙方的技术人员应对甲方的安装、施工、调试、运行和维修人员在现场进行培训，并应尽最大的努力来提高他们的技术水平。

7)  在安装和调试前，乙方技术服务人员应向甲方进行设备安装程序及安装要点、运行要点等进行技术交底和解释，必要时进行示范操作。在设备安装前，乙方应向甲方提供设备安装和调试的重要工序和进度表，甲方技术人员要对此进行确认，否则乙方不能进行下一道工序。经甲方确认的工序不因此而减轻乙方技术服务人员的任何责任，对安装和调试中出现的任何问题乙方仍要负全部责任。

8)  对于乙方技术人员专业以外的技术问题，应基于其经验向甲方提供建议或与乙方的总部联系以寻求解决的方法。

9)  乙方的技术人员应对设备的起吊、现场搬运和存储的步骤给甲方以指导，并对所提供资料的完整性和的正确性负责。

10)  乙方技术人员将指导并参加施工阶段重要项目的验收，包括处理验收中的问题及验收后质量的评估。

11)  乙方现场服务人员负责全权处理现场出现的一切技术和商务问题。如现场发生质量问题或有重大设计变更，乙方现场人员要在甲方规定的时间内予以解决。如在双方商定的期限内，乙方不能解决，则甲方出于施工工期考虑有权自行处理。如果上述所发生质量问题或重大设计变更是属于乙方责任，则甲方实施的处理措施所发生的费用由乙方承担；如乙方委托甲方进行处理，要出具委托书并承担相应的经济责任。

12)  乙方现场服务人员的正常来去和更换应事先与业主协商。

13)  乙方对其现场服务人员的一切行为负全部责任。

5、技术培训

（1）、培训要求
1)  为使合同系统设备能正常安装、调试、运行、维护及检修，乙方有责任提供相应的技术培训，乙方应对甲方在制造商的工厂/或相似的安装或调试中的项目提供相应的技术培训。培训的目的是使甲方能操作和维护合同内所有的设备。

2)  乙方向业主操作人员与维修人员提供其所供设备的设计、运行、操作与维护培训。

3)  乙方还应提供培训视频，除提供与乙方提供的设备相关的信息外，还涉及重要的维修程序。

4)  乙方必须保证受训人员与培训持续时间符合规定要求。

5)  乙方的培训工程师对业主的操作与维护人员提供指导与建议。在培训中，乙方应选定经验丰富、技术熟练的指导员来指导、培训甲方。指导员必须具备相关资格且得到设备厂商证明可出任培训工程师。

6)  乙方制定的培训计划要符合每个专业的要求。乙方提供所有的必需的培训资料，如课本、手册、图纸等。

7)  培训计划和内容由乙方在投标文件中列出。

	序号
	培训内容
	计划人数
	培训教师构成
	地   点
	备  注

	
	
	
	职称
	人数
	
	

	1
	理论培训
	协商确定
	高工
	1
	协商确定
	

	2
	现场培训
	协商确定
	工程师
	1
	协商确定
	


（2）培训过程

1）目标：向甲方相关人员培训生产水处理系统中主要设备的相关理论、实践知识和装置安全操作知识；
2）接受培训人：主要管理人员；工艺工程师；操作及检修人员；
3）培训内容：成套设备的设备组成、日常维护、注意事项、紧急操作、备品备件更换等；

4）培训周期： 1 个工作日；
5）培训人：乙方专业工程师；
6）培训地点：项目现场或现场会议室（根据需要双方协商确定）；
7）预期效果

参加培训人员培训结束后可对相关设备进行独立操作和维护、进行常见故障的排除，达到双方考核的要求；
8）根据现场学习情况增减培训时间，最终以达到培训结果为准。

四、检验验收、运输、贮存及开箱验收
1、总 则

1)  本款用于合同执行期间对乙方所提供的设备（包括对分包外购设备）进行检验、试验和性能验收试验。

2)  检验、试验和性能验收试验为最终验收和移交的不同层次的三个不同步骤，检验是关于所用材料和加工工艺；试验或性能试验是对于单项设备性能的检验；而性能验收试验即通过最终的全面生产运行，保证性能的结果，如净产水量、能源消耗和出水水质等。

3)  乙方应在本合同签定后1个月内，向甲方提供与本合同设备有关的检验、试验和性能验收试验标准、进度、工艺和评估检验结果的规范，以及试验报告格式，供甲方研究。

2、工厂检验

1)  工厂检验是质量控制的一个重要组成部分。乙方须严格进行厂内各生产环节的检验和试验。乙方提供的合同设备须签发质量证明、检验记录和测试报告，并且作为交货时质量证明文件的组成部分。

2)  检验的范围包括原材料和元器件的进厂，部件的加工、组装、试验至出厂试验。

3)  乙方检验的结果如有达不到标准要求，乙方要采取措施处理直至达到标准要求。乙方发生重大质量问题时，应将情况及时通知甲方。

4)  乙方应至少提前30天将设备制造、水压试验、衬里检验、组装等重要阶段的日期和工厂试验日期、地点通知甲方参加检验，甲方可根据重要程度选择参加。乙方应向甲方提供全部工厂试验文件经认可的副本。

3、性能验收试验

（1）概 述

1)  性能验收试验的目的是为了检验合同设备的所有性能是否符合要求。

2)  乙方应向甲方提交下列但不限于此的资料和文件：试验工艺、全部仪器仪表、测试连接件和试验用设备，以及试验仪表的安装、试验操作的监督和见证等现场技术服务；并提交进行试验的计算草案和试验报告。

3)  性能验收试验的地点为甲方现场，在现场的所有试验均应按施工和调试进度要求的顺序进行。

4)  所有现场检验试验和验收测试应在乙方代表的指导和买卖双方共同监督下进行。

5)  在现场试验中所需的仪表和专用表计应由乙方提供。

6)  性能验收试验结果的确认：性能验收试验报告以甲方为主编写，乙方参加，共同签署和确认。

7)  合同所规定的性能指标要求必须满足以下标准（包括但不限于）

《水处理设备技术条件》                


JB/T2932-1999

《火力发电厂反渗透水处理装置验收导则》DL/T 951 –2005

《工业企业噪声控制设计规范》


GB50087-2013

《电厂用水处理设备验收导则》


DL543-2009

如所采用的标准和方法与上述标准发生冲突时，应以高一级标准为准。

（2）性能试验项目

性能试验项目包括但不限于成套设备的出水水量、出水水质、回收率等关键性能：
1）在膜元件质保期内运行指标要求：
进水温度控制在5～30℃。

SWRO系统回收率50~70%可调节；BWRO系统正常回收率不小于90%。

2）产水品水水质指标
	项目
	pH值
	余氯
	铁离子
	COD
	电导率
	钙离子
	镁离子
	氯离子

	单位
	
	mg/L
	mg/L
	mg/L
	us/cm
	mg/L
	mg/L
	mg/L

	标准
	6.5-8.5
	＜0.1
	＜0.3
	＜2.0
	＜35
	＜0.50
	＜0.50
	＜6.0


3）操作压力
	设备
	给水温度℃
	回收率
	操作压力Mpa

	BWRO
	1-30
	≥90%
	≤2.0


注：乙方填入的“实际操作压力”不得高于“要求操作压力”。

4）在协议规定的水质范围内及运行（流量、压力）条件下不发生泄漏，事故等。
5）设备的最终验收在甲方安装施工现场进行
6）各类设备的运转是否正常；

7）系统噪声

8）二级反渗透系统
	序号
	名称
	技术参数

	1
	产水能力
	835m³/h

	2
	反渗透膜型式
	卷式反渗透膜元件

	3
	运行通量范围
	24-39LMH

	4
	系统回收率
	≥90%（1～28℃）

	5
	系统脱盐率
	≥95%（1～28℃，三年内）

	6
	运行水温
	1～28℃

	7
	运行pH值
	2～11

	8
	化学清洗pH值
	1～13

	9
	运行压力
	≤4.0Mpa（1～28℃）

	10
	进水余氯限值
	≤0.1ppm


4、包  装

1)  设备在明显位置装设不锈钢或蒙乃尔材料制成的金属铭牌及转向标志，铭牌包括以下内容：设备名称及型号、主要技术性能参数、用户的位号、制造厂名称、制造许可证编号、产品制造编号和出厂日期。

2)  每一个位号的设备贴有标签，并印有如下信息：订单号、单体位号、设备位号、设备序号。标签为不锈钢制作。标签永久性的贴附在每一个组件上。这些标签不同于设备制造商的标准设备铭牌。分开运输的组件应用标签表明它所归属的设备。如果设备是整箱运输的，同样把以上的信息标注在箱体外 。

3)  出厂时设备的包装符合相关标准的规定，适合于运输，除大型结构外所有拆散件均用板条箱或其它包装箱分类包装，并标有相应的符号，便于查找，包装箱内考虑设备的支撑与固定，避免在运输和装卸时包装件内的部件产生滑动、撞击和磨损，造成部件的损坏，所有松散部件会另用小箱盒装好放人箱内。备品备件和专用工具单独包装、并会特别注明。

4)  每个包装件会有与其相符合的装箱单，标明货物名称、发运货号及装运组件顺序号、发货方及收货方单位名称、订货合同编号、毛重及净重、运输限界尺寸、重心及起吊位置、防潮、防震、放置位置方向的标志，装箱单应放置于包装件内明显位置上，并采用防潮的密封袋包装。包装件内装的零部件，有明显的标记与标签，标明部件号、编号、名称、数量等，并与装箱单一致。

5)  备品备件要求单独装箱。

5、运输、存储

1)  设备在运输、保管过程中应采取防雨﹑防潮﹑防锈﹑防震等措施，以免损坏，堆放时应采取措施防止构件变形。电气设备须严格包装，防止受潮和浸水。所有设备包装应满足现场存放要求。

2)  经由铁路运输的部件，其尺寸不超过铁路对非标准外形体的规定。当部件采用非铁路的其他方式运输时，其重量和体积的限值应符合有关运输方式的规定。

3)  乙方将事先提供设备贮存和运输说明书，其中包括设备定期检查及存放保养的要求。

 设备材料推荐短名单（★实质性条款）
	序号
	设备名称
	设备短名单
	备注

	1
	反渗透膜壳
	哈乐普、沣汭
	

	2
	保安滤器膜壳
	哈乐普、沣汭
	

	3
	手动/自动阀门
	法登
	

	4
	多功能表计（含单纯的电压、电流表、具有电度计量的表计）
	江阴斯菲尔、江苏国网自控、北京中科金融电气
	

	5
	指示灯、按钮
	施耐德、ABB、和泉
	

	6
	热控电缆
	江苏上上、远东电缆、宝胜电缆、亨通
	

	7
	双电源切换装置
	ABB、施耐德
	

	8
	电磁阀
	ACSO、诺冠、SMC
	

	9
	导轨式 24 电源模块
	西门子、明纬WDR、DCS系统品牌
	

	10
	不锈钢材料
	华中重钢、久立、武进、青山、太钢、上上德盛、常宝
	

	11
	UPVC材质
	国内优质
	

	12
	HDPE管道
	金牛管业、中财管道、沧州明珠、华亚
	

	13
	玻璃钢管
	恒润、中复连众、华丰、永昌、胜利新大、路通管业
	

	14
	BWRO反渗透膜
	沃顿、LG、东丽、杜邦
	


